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Gerauschdampfungseinri chtung fur Luftpresser 

Die Erf indung betrifft eine Gerauschdampf ungseinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Fig. 2 zeigt eine derartige bekannte, fur einen Perso- 
nenkraftwagen vorgesehene Gerauschdampf ungseinrichtung 
fur den Ansaugtrakt (1) einer kombinierten Funktions- 
einheit aus Luftpresser (15) und Lufttrockner (16), mit 
einem LufteinlaS (2) am Luftpresser und einem Luftaus- 
laS (3) der zum Lufttrockner f uhrt , wobei am LufteinlaS 
Funktionseinheiten angeordnet sind, die den LufteinlaS- 
pfad bilden, und am LuftauslaE die den Luf tauslaSpf ad 
bildenden Funktionseinheiten angeordnet sind. 

Die Funktionseinheiten des LufteinlaS- und des Luftaus- 
laSpfades bilden den Ansaugtrakt (1), der als kombi- 
nierter Ansaugtrakt ausgebildet ist, indem Funktions- 
einheiten des LufteinlaSpfades auch fur den LuftauslaS- 
pfad mitbenutzt werden. 

Neben dem LufteinlaS und dem LuftauslaS verfiigt die 
Luftpresser-Lufttrockner-Kombination uber einen Druck- 
anschlulS (26) , uber welchen die Luf tversorgung einer in 
dem Pkw installierten pneumat ischen Luftfederung er- 
folgt . 


im kombinierten Ansaugtrakt (1) nach Fig. 2 ist am 
LufteinlaS (2) eine erste pneumat ische Rohrverbindung 
(4) vorgesehen, die mit einer T-formigen pneumat ischen 
Koppelstelle (10) verbunden ist, welche ausgangsseitig 
mit dem Ausgang (9) eines Luftfilters (7) verbunden 
ist, dessen Eingang (8) mit einer dritten pneumatischen 
Rohrverbindung (6) verbunden ist, die schlieSlich die 
Verbindung mit der Atmosphare (11) herstellt; diese 
Funktionseinheiten stellen den Luf teinlaSpf ad dar. 

Der LuftauslaS (3) ist uber eine zweite pneumatische 
Rohrverbindung (5) mit der seitlichen Einspeisung der 
T-formigen pneumatischen Koppelstelle (10) verbunden, 
so daS die vom LuftauslaS abgegebene Luft durch den 
Luftfilter (7) und die dritte pneumatische Rohrverbin- 
dung (5) zur Atmosphare (11) stromt; diese Funktions- 
einheiten bilden den Luf tauslaSpf ad . 

Der Luftfilter (7) ist als gefaltete Einheit von luft- 
durchlassigen Papier-Filterelementen auf gebaut , welche 
die Eigenschaft haben, Schmut zpartikel aus der von der 
Atmosphare (11) zum LufteinlaS (2) stromenden Luft zu- 
ruckzuhalten, wodurch eine Luf treinigung stattfindet. 

Bei einer Luf tpresser-Luf ttrockner-Kombinat ion (15, 16) 
dieser bekannten Art erfolgt sowohl das Ansaugen von 
Luft zum LufteinlaS durch den Luftpresser zu unter- 
schiedlichen Zeiten, als auch das Abgeben von Luft am 
LuftauslaS durch den Luf ttrockner ; so wird der Luftfil- 
ter von der Luft aus dem LuftauslaS (3) in unterschied- 
licher Richtung durchstromt wie von der Luft, die zum 
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LufteinlaS gesaugt wird, und auf diese Weise findet 
eine Selbstreinigung des Luftf liters statt . Die wahrend 
des LufteinlaS-Stromes im Luftfilter zuruckgehal tenen 
Schmutzpartikel werden durch die Luf tausla£-Luf t wieder 
an die Atmosphare abgegeben. 

Neben dieser Funktion als selbstreinigendem Filter be- 
wirkt der Luftfilter auch eine Gerauschdampf ung der 
Luf tgerausche . 

Die Luf tgerausche, die wahrend des Ansaugens, und be- 
sonders wahrend des Entluftens (Ent luf tungsstofi) ent- 
stehen, wirken sehr storend auf die Insassen des Perso- 
nenkraftfahrzeugs und beeintrachtigen erheblich deren 
Komfort . 

In der erlauterten Weise ist zwar beim Stand der Tech- 
nik eine Gerauschdampf ung urn circa 3 dB (A) erreicht, 
jedoch kann dieser Zustand noch nicht als durchgehend 
zufriedenstellend betrachtet werden. Speziell bei Per- 
sonenkraftwagen der oberen Preisklasse, bei denen pneu- 
matische Luf tf ederungen bevorzugt eingesetzt werden, 
und die zum Beispiel auch mit einer hochwertigen HIFI- 
Musikanlage ausgeriistet sind, ist zur Verbesserung des 
Komforts der Insassen jede Moglichkeit zu nutzen, zu- 
satzliche storende Gerausche durch die druckluf terzeu- 
gende Luf tpresser-Luf ttrockner-Kombination zu unter- 
driicken . 

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, die Ge- 
rauschdampf ung fur einen kombinierten Ansaugtrakt eines 
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Luftpressors/Lufttrockners derart zu verbessern, daS 
die Gerauschemission weiter vermindert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 und 
Patentanspruch 4 angegebenen Erfindungen gelost; Wei- 
terbildungen und vorteilhafte Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindungen haben den Vorteil, daS die erfindungs- 
gema&en Gerauschdampfer bei guten Dampf ungseigenschaf - 
ten sehr kostengunstig herstellbar sind. 

Eine Weiterbildung hat den Vorteil, daS der komplette 
Ansaugtrakt als vorgef ert igte kompakte Baueinheit aus- 
gebildet ist, die durch einfache Steck- und Klemmver- 
bindungen an die Luf tpressor-Luf ttrockner-Einheit an- 
schlieSbar ist; eine andere Weiterbildung der Erfindung 
hat den Vorteil, daS der GroSteil der pneumat ischen 
Verbindungen zwischen den Elementen des Ansaugtraktes 
in der besonders kostengiinstigen Auf dorn-Verbindungs- 
technik gefertigt ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des kombinierten 
Ansaugtraktes zusammen mit der aus einetn 
Luftpresser und einem Luf ttrockner beste- 
henden Druckluf terzeugungsanlage ; 


Fig . 
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einen kombinierten Ansaugtrakt entsprechend 
dem Stand der Technik; 


eine Gesamtansicht des erf indungsgemaSen 
kombinierten Ansaugtraktes ; 

die Darstellung der erf indungsgemaSen Damp- 
f ungseinrichtung mit einem in einem Vebin- 
dungsschlauch angeordneten Dampf ungsein- 
satz; 

eine Erlauterung zur Herstellung des Damp- 
f ungseinsat zes ; 

eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung, bei 
welcher der Dampf ungseinsat z direkt im 
Luftfilter selbst angeordnet ist. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, besteht die Druckluf terzeugungs- 
anlage (23) aus einem durch einen Elektromotor (14) be- 
triebenen Luftpresser (15), der zusammen mit einem 
Lufttrockner (16) , beispielsweise dem Typ 899 381 295 2 
der Fa. WABCO, betrieben wird, und ist fur pneumatische 
Systeme vorgesehen, insbesondere fur eine pneumatische 
Luf tf ederungsanlage in z. B. einem Personenkraf twagen . 

Zum Auffullen der Luf t f ederbalge der Luf tf ederungsan- 
lage zum Zwecke des Anhebens des Fahrzeugauf baus iiber 
den Fahrzeugachsen wird der Elektromotor (14) iiber eine 
nicht dargestellte elektrische bzw. elektronische Steu- 
ereinheit in Drehung versetzt, und der Luftpresser (15) 


Fig. 3 


Fig . 4 


Fig. 5 


Fig . 6 
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fordert Luft vom LufteinlaS (2) iiber den Lufttrockner 
(16) und das erste Riickschlagvent il (24) zum Druckluft- 
anschluS (26) fur den "Verbraucher " des Luf tf ederungs- 
systems, der streng genommen nicht Luft verbraucht, 
sondern sie entsprechend der Natur des geschlossenen 
Luftf ederungssystems in die Luf t f ederbalge einspeist . 

Die in dieser Luf tpresser-Forderphase erzeugte Druck- 
luft wird dabei in der Kartusche des Luf ttrockners (16) 



getrocknet, was sehr wichtig ist, urn ein Einfrieren von 
gegebenenfalls im Zusammenhang mit der Luf t f ederungsan- 
lage benotigten Ventilen zu vermeiden. Wahrend dieser 
Trocknung in der Forderphase nimmt das Granulat der 
Lufttrockner-Kartusche dabei die in der geforderten 
Luft enthaltene Feuchtigkeit auf. 

Zur Reduzierung der Niveauhohe des Fahrzeugauf baus wird 
die Luftmenge in den Luf t f ederbalgen reduziert, und 
diese Luftmenge wird gleichzeitig zur Trocknung des 
Kartuschen-Granulats benutzt. Hierzu wird von der Steu- 
ereinheit das Entluf tungs-Magnetventil (27) geschaltet, 
was bewirkt, daS am pneumatischen Schalteingang des 


Entluf tungs-Relaisventils (28) Druck anliegt, welcher 
die Kraft der Ruckstellf eder uberwindet und das Ventil 
auf DurchlaS schaltet . 

Die Entluf tung vom Druckluf tanschluS (26) findet iiber 
den Trocknungspfad, das geoffnete Entluf tungs-Magnet - 
ventil (27) , die Drossel (29) , das gegen seine SchlieS- 
richtung geoffnete zweite Riickschlagvent il (25) , den 
Lufttrockner (16) , das auf DurchlaS geschaltete Entluf - 
tungs-Relaisventil (28) zum Luf ttrockner-Luf tauslaS (3) 


statt. Durch die Wirkung der Drossel (29) ist der 
Trocknungs-Luf tstrom durch den Luf t t rockner (16) stark 
reduziert, damit die Regeneration der Lufttrockner-Kar- 
tusche mit gutem Wirkungsgrad erfolgt, und der groSe 
Luf tquerschnitt des geof f net en Entliif tungs-Relaisven- 
tils (28) sorgt fur eine Staudruck- f reie Ableitung der 
Regenerationsluf t zum LuftauslaE (3). 

Erganzt sei, date am Entliif tungs-Relaisventil (28) iiber 
die gezeigte variable Feder-Riickstellung ein variabler 
Schaltpunkt festlegbar ist, bei dessen Unterschreitung 
das Entliif tungs-Relaisventil (28) wieder in seinen 
Sperrzustand iibergeht und damit verhindert, date die 
Luf tf ederbalge komplett entliiftet und durch Knittern 
zerstort werden; damit wird eine Restdruck-Hal tef unk- 
tion realisiert. Uber die gezeigte, vom Lufttrockner 
(16) gestrichelt gezeichnete pneumatische Vorsteue- 
rungs - E i nr i cht ung ist weiter eine Sicherheit svent il - 
Funktion realisiert, welche gewahrleistet , daS im Rah- 
men der Luf t f orderung am Lufttrockner (16) mit Uber- 
schreitung einer Luf tdruck-Sicherheitsschwelle von 
z. B. 16 bar das Entliif tungs-Relaisventil (28) offnet 
und so eine Schadigung der Anlage vermieden wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daS die gesamte, uber den 
Druckluf tanschluS (26) in das Luf t f ederungssystem ge- 
forderte Druckluft durch Riickspeisung uber den Druck- 
luftanschlufi (26) auch wieder zur Regeneration des 
Luf ttrockners (16) benutzt werden mu6; nur damit ist 
sichergestellt , daS jeweils ausreichend getrocknete 
Luft fur das Luf tf ederungssystem bereitgestellt wird. 
Luf t f edersysteme , die zur Verringerung der Niveauhohe 
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Luft aus den Luf t f ederbalgen iiber Ventile direkt in die 
Atmosphare entlassen, ohne diese Luft iiber den Luft- 
trockner (16) zu leiten, bieten bei Verwendung einer 
Druckluf terzeugungsanlage (23) der vorstehend erlauter- 
ten Bauart nicht die geniigende Sicherheit fur eine aus- 
reichende Luf t t rocknung . 

Am LufteinlaS (2) und LuftauslaS (3) der Drucklufter- 
zeugungsanlage (23) ist ein kombinierter Ansaugtrakt 
(1) angeschlossen, der im Begriff "kombiniert " bedeu- 
tet, daS eine zum LufteinlaS (2) fiihrende erste pneuma- 
tische Verbindung (4) iiber die Durchgangsbohrung (30) 
und die seitliche Anschlu&bohrung (31) eines T-formigen 
pneumatischen Koppelstiicks (10) mit einer zum Luftaus- 
laS (3) fiihrenden zweiten pneumatischen Verbindung (5) 
verbunden ist. Die Durchgangsbohrung (3 0) des T- 
Koppelanschlusses (10) fiihrt weiter zum Ausgang (9) des 
Luftfilters (7), welcher damit in der eingangs erlau- 
terten Art und Weise sowohl von der Ansaugluft zum 
LufteinlaS (2) durchstromt wird, womit die im Luftpres- 
ser (15) verdichtete Luft gereinigt wird, als auch von 
der vom LuftauslaS (3) abgegebenen Ent liif tungsluf t ge- 
reinigt wird, damit sich die Mikroporen des Luftfilters 
(7) nicht dauerhaft durch die Schmut zpart ikel aus der 
Ansaugluft f est set zen . 

Am Eingang (8) des Luftfilters (7) ist eine dritte 
pneumatische Verbingung (6) vorgesehen, welche den 
Luf t f ilter-Eingang (8) mit der Atmosphare (11) verbin- 
det . 
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Wie erlautert, ist also der kombinierte Ansaugtrakt (1) 
an die Druckluf tversorgungsanlage (23) angeschlossen 
und er verbindet diese mit der Atmosphare (11) ; mit 
dieser Ankopplung ist jedoch auch eine akustische Kopp- 
lung der Atmospharen-Umgebung und damit der Fahrzeugin- 
sassen an die Druckluf tversorgungsanlage (23) verbun- 
den . 

Die Druckluf terzeugungsanlage (23) erzeugt zweierlei 
Arten von Gerauschen, Luf tpresser-Lauf gerausche und 
Luf ttrockner-Luf tgerausche . Die Lauf gerausche des Luft- 
pressers entstehen iiberwiegend wahrend der Luftforde- 
rung als Lauf gerausche im Motorlager , im Pleuellager 
und im Bereich des Kolbenrings des Luf tpresser-Forder- 
kolbens; hierbei wirkt sich in besonderem Mafie aus, dafi 
der Ort des Ansaugens von der Atmosphare (11) akustisch 
direkt mit dem Kurbelgehause des Luftpressers (15) ver- 
bunden ist . 

Als Luf tgerausche , die im Rahmen der Luf ttrocknung ver- 
ursacht werden, tritt zum einen ein Pfeifen auf, wenn 
die Luft wahrend der Luf ttrockner-Regeneration aus den 
Luf t f ederbalgen, gedrosselt iiber die Duse (29) zur At- 
mosphare (11) hin entweicht . Neben diesen Pfeif gerau- 
schen gibt es vor allem einen sehr storenden Entliif- 
tungsstoS zu Beginn der Luf ttrockner-Regeneration. 

Wahrend der Luf tpresser-Forderphase liegt am Eingang 
des Luf ttrockners (16) direkt der Forderdruck des Luft- 
pressers (15) von z . B . 16 bar an, und das Volumen der 
Luf ttrockner-Kartusche ist damit mit 16-bar-Luft ge- 
fiillt. Aufgrund der guten Dichtwirkung des gesamten Sy- 
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stems bleibt dieser hohe Luftdruck auch noch in der 
Zeit nach der Luf tpresser-Forderung erhalten, und in 
vielen Fallen steht auch zu Beginn der Relaisvent il -Urn- 
schaltung (28) , fur die Einleitung des Lufttrockner-Re- 
generationsvorganges , das Lufttrockner-Kartuschenvolu- 
men noch unter einem vergleichsweise sehr hohen Druck. 

Mit dem Of fnen des Entliif tungs-Relaisventils (28) wird 
also das unter hohem Druck stehende Luf ttrockner-Kartu- 
schenvolumen iiber den groSen freien Querschnitt des ge- 
offneten Entliif tungs-Relaisventils (28) schlagartig 
uber den Luftauslafi (3) und den kombinierten Ansaug- 
trakt (1) zur Atmosphare (11) entladen, und erzeugt den 
erwahnten stark horbaren Entliif tungsstoS . Neben den 
vorstehend beschriebenen Lauf gerauschen und dem Entliif - 
tungs-Pf eif en sind die nachstehend beschriebenen Ge- 
rauschdampf ungsmaSnahmen vor allem auch dazu vorgese- 
hen, diese stark horbaren Regenerations-Entliif tungs- 
stofie entsprechend zu dampfen. 

Erf indungsgemaS ist die dritte pneumatische Verbindung 
(6) selbst als akustische Dampf ungseinrichtung , als Ge- 
rauschdampf er ausgebildet, indem in dieser Verbindung 
selbst ein gerauschmindernder Dammwerkstof f (12) einge- 
bracht ist; dieser ist in Fig. 1 mit einem Gerausch- 
dampf er-Schaltsymbol eingezeichnet . 

Wahrend die pneumat ischen Verbindungen (4, 5, 10) im 
kombinierten Ansaugtrakt zwischen dem Luftfilter (7) 
und den Anschliissen (2, 3) einen einzigen Durchmesser, 
(d. h . eine Nennweite von z. B. 4 mm) aufweisen ( - die- 
ser Durchmesser ist angepaSt an die Luf t leistung der 
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Druckluf terzeugungsanlage (23)), ist fur die dritte 
pneumatische Verbindung (6) ein groSerer Durchmesser 
von z. B. 10 mm gewahlt. Wahrend die pneumat ischen Ver- 
bindungen (4, 5, 10) auch als Rohrverbindurigen, z. B . 
in Kunststof f technik ausgebildet sein konnen, ist die 
dritte pneumatische Verbindung (6) bewuSt als flexibler 
Gummischlauch ausgebildet; dies tragt per se schon zur 
Gerauschminderung bei, weil die Luf tstrom-Luf tmolekiile 
nicht etwa an der glatten und harten Oberflache eines 
z. B. Kunststof frohres reflektiert werden, sondern auf 
die gebrochene und elastisch nachgiebige Schlauch-In- 
nenflache tref fen, und durch Wechselwirkung ihre Ener- 
gie verlieren. In Fig. 3 ist anhand eines Teilschnit tes 
durch die dritte pneumat ische Verbindung (6) gezeigt, 
in welcher Weise der gerauschmindernde Dammwerkstof f 
(12) in .den Verbindungsschlauch (6) eingebracht ist; 
dieser weist die Form einer in Fig. 5 gezeigten Ge- 
strick-Rolle (12) auf. 

Fig. 5 erlautert die Herstellung dieser Gestrick-Rolle 
(12). Als Grundwerkstof f dient eine schlauchf ormige , 
auf einer Rundstrickmaschine fur thermoplast ische Werk- 
stoffe hergestellte Gaze, d. h. ein Gestrick von mit- 
einander gekettelten thermoplast ischen Faden mit z. B. 
einem rechteckigem Querschnitt von 0,02 x 0,08 mm, wo- 
bei durch die Kettelung Maschen gebildet werden, mit 
einer Anzahl von z. B. 30 Maschen pro 100 mm Lange . Wie 
in Fig. 5 dargestellt, wird in einem ersten Arbeitsgang 
dieser Gestrickschlauch in einer Lange von z. B. 90 mm 
abgelangt, wodurch ein Schlauchabschnitt (17) entsteht. 
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In einem zweiten Arbeitsgang wird der Schlauchabschnitt 
(17) an seinen Schnitt f lachen verschweiSt (SchweiSnahte 
32), so dalS sich ein rechteckiger Gestrick-Einsatz (18) 
ausbildet, welcher eine Dicke von 2 bis 2,5 mm auf- 
weist . 

Der Gestrick-Einsatz (18) wird dann iiber eine seiner 
Langskanten gerollt, so da£ eine Gestrickrolle (12) 
entsteht. Diese Gestrickrolle (12) wird schlieSlich in 
den Verbindungsschlauch (6) eingeschoben und Fig. 4 
zeigt die eingeschobene Rolle (12) im Langs- (A-A) und 
Querschnitt (C-C) . Der Vorgang des Einschiebens wird 
durch die elastische Natur des Verbindungsschlauches 
(6) vereinfacht; der Verbindungsschlauch wird durch ein 
geeignetes Spreizwerkzeug aufgeweitet und die Gestric- 
krolle (12) wird dann mit Hilfe eines weiteren Werk- 
zeugs in den geweiteten Verbindungsschlauch (6) einge- 
schoben. 

Vergleichbar zu bekannten Gerauschdampf ern mit Lochble- 
chen, bei denen Querschnitt sveranderungen eine Ge- 
rauschdampf ung bewirken, erzeugt bei der Erfindung die 
in der Verbindung (6) eingebrachte Gestrickrolle (12) 
die Schalldampf ung dadurch, da£ die Luft beim Durch- 
stromen der Verbindung (6) kont inuierl ich Querschni tt s - 
veranderungen erfahrt, wodurch sich Reibungsef f ekte er- 
geben, die zur Gerauschdampf ung fuhren. 

Neben der Einfiigung der Gestrickrolle (12) in den Ver- 
bindungsschlauch (6) ist noch eine weitere MaSnahme zur 
Gerauschminderung vorgesehen: Wie in Fig. 3 gezeigt, 
ist der Verbindungsschlauch (6) an seiner Austritts- 
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stelle (11) zur Atmosphare in seinem Querschnitt auf 
6 mm verengt, so daS dort eine Drossel (13) gebildet 
ist. Diese Drossel bewirkt die Ausbildung eines gerin- 
gen Staudrucks, sie verringert damit die Stromungsge- 
schwindigkeit im Verbindungsschlauch (6) und wirkt auf 
diese Weise zusatzlich gerauschmindernd. 

In der folgenden Tabelle ist die akustische Wirkung al- 
ler erlauterten Gerauschdampf ungsmaSnahmen zusammenge- 
stellt, wie sie an einem mit der Druckluf ter zeugungsan- 
lage (23) verbundenen Modell des erf indungsgemaSen kom- 
binierten Ansaugtraktes (1) nach der Erfindung gemessen 
worden sind: 



EinzelmaGnahme 

betrifft 

Verbesserung 


kombinierter Ansaugtrakt, verrohrt ohne 
weitere MafJnahmen 


0 dB(A) 

1. 

Integration Luftfilter (7) 

Stand der Technik 

3 dB(A) 

2. 

Gestrickrolle (12) in Verbindungsschlauch (6) 


13dB(A) 

3. 

Drossel (13) in Verbindungsschlauch (6) 


3 dB(A) 

S 

Summe aller MaRnahmen 


19dB(A) 


Gegeniiber einem kombinierten Ansaugtrakt ohne jegliche 
Gerauschdampf ungsmafinahme bewirkt der beim Stand der 
Technik iibliche AnschluS des Luftfilters (7) eine Ge- 
rauschdampf ung urn 3 dB (A) . Gegeniiber diesem Stand der 
Technik bewirkt die Gestrickrolle (12) im Verbindungs- 
schlauch (6) eine weiter Gerauschdampf ung urn 13 dB (A) , 
und die Drossel (13) verringert den Gerauschpegel dann 
nochmals urn 3 dB (A) . Gegeniiber dem Stand der Technik 
ist mit der Erfindung daher eine Gerauschdampf ung von 
insgesamt 16 dB (A) erreicht, wobei samtliche Dampfungs- 
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matenahmen insgesamt eine Gerauschdampf ung urn 19 dB (A) 
bewirken . 

Es sei angemerkt, daS die erlauterte Maschengro&e der 
Gestrickrolle (12) sehr groS gegeniiber der PorengroSe 
des Papier-Feinstf ilters (7) ist; dadurch wird die ein- 
gangs erlauterte Selbstreinigung des Luftfilters (7) 
durch am LuftauslaS (3) abgegebene Trockner-Regenera- 
tionsluft nicht behindert . 

Fig. 3 zeigt, daS der kombinierte Ansaugtrakt (1) als 
kompakte Funkt ionseinheit aufgebaut ist, er ist mit 
steckbaren pneumat ischen AnschluSelementen, einem mit 
der ersten pneumat ischen Verbindung (4) gekoppelten An- 
schluSelement (19) zum Einstecken in den AnschluS (2) 
des Luf teinlasses und einem mit der zweiten pneumati- 
schen Verbindung gekoppelten AnschluSelement (2 0) zum 
Einstecken in den AnschluS (3) des Luf tauslasses verse- 
hen. Diese Einsteckvorgange zu den ent sprechenden An- 
schliissen sind in Fig. 3 durch gestrichelte Pfeile (33 
und 34) angedeutet . 

Im Verbindungsschlauch (6) ist im Bereich des Austritts 
zur Atmosphare ein Gummi -Doppelwulst (35) angeformt, 
der auf sehr einfache Weise zur Befestigung des Verbin- 
dungsschlauches (6) in eine schlit zf ormige Aufnehmung 
gesteckt werden kann. Mit diesen MaSnahmen, den An- 
schluSelementen (19) und (20) und dem Gummi -Doppelwulst 
(25) laSt sich ein komplett vormont ierter Ansaugtrakt 
zu seiner Montage an die ebenfalls vormontierte Druck- 
luf terzeugungsanlage (23) anstecken bzw. anklemmen. 
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In Fig. 3 ist weiter eine besonders kostengiinst ige Ver- 
rohrung der Elemente des erf indungsgemaSen kombinierten 
Ansaugtraktes (1) gezeigt : Das AnschluSelement (19) ist 
mit der ersten pneumat ischen Verbindung (4) und diese 
ist mit dem SeitenanschluS (31) des T-Stiicks (10) in 
der Art einer pneumat ischen Aufdorn-Technik verbunden; 
in der gleichen Art und Weise sind auch der Luftfilter 
(7) uber seinen AnschluS (9) mit dem DurchgangsanschluS 
(30) des T-Stucks (10) , dieser DurchgangsanschluS mit 
der zweiten pneumat ischen Verbindung (5) und diese Ver- 
bindung mit dem AnschluSelement (19) verbunden. 

Bei der Aufdorn-Technik wird eine pneumatische Rohrver- 
bindung gleichzeitig als Bef est igungsmittel benutzt, 
indem sie mit einem Werkzeug uber das zu koppelnde Ele- 
ment geschoben wird, und damit eine druckfeste Verbin- 
dung erzeugt wird; zur Kennzeichnung der Aufdorn-Tech- 
nik sind die jeweils ubergeschobenen Teile einer Ver- 
bindung in Fig. 3 als "gefaltete" Elemente (36) ge- 
zeichnet. Wann immer moglich, und dies ist zumindest an 
der Kopplung des AnschluSelementes (19) mit der ersten 
pneumatischen Verbindung (4) moglich, stellt daher die 
Auf dorn- Verbindungstechnik eine sehr kostengiinst ige 
Verbindungsweise dar . Die Ankopplung an die dritte 
pneumatische Verbindung, den Druckschlauch (6) kann na- 
tiirlich nicht in dieser Technik erfolgen, hier ist zur 
Sicherung des ubergeschobenen Verbindungsschlauches (6) 
eine Klemmschelle (37) verwendet . 

Eine andere Ausbildung der Erfindung ist in Fig. 6 dar- 
gestellt; der gerauschmindernde Dammwerkstof f (12) ist 
aus dem Verbindungsschlauch (6) in den Luf tschilder (7) 
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verschoben, so dag dieser als kombinierte Filter-Ge- 
rauschdampf er-Funkt ionseinheit (21) ausgebildet ist . In 
Fig. 6a ist der Luftfilter (7) und in Fig. 6b die Fil- 
ter-Gerauschdampf er-Funkt ionseinheit (21) dargestellt . 

Der Luftfilter (7) ist als zylindrischer Hohlkorper mit 
den oben erlauterten Ein- (8) und Ausgangen (9) die an 
ein unteres (38) und oberes (39) Gehauseteil angeformt 
sind, wobei diese zunachst als Einzelteile (38, 39) 
vorliegen. Zur Luf tf ilterung ist eine Einsat zpatrone 
(4 0) vorgesehen, welche, wie eingangs erwahnt, aus 
luf tdurchlassigen Papier-Filterelementen auf gebaut ist . 
Zur Montage des Luftfilters (7) wird die Luftfilter- 
Einsat zpatrone (40) in den Hohlraum jeweils eines Ge- 
hauseteils (z. B. (38)) eingesteckt, das jeweils andere 
Gehauseteil (im Beispiel (39) wird liber die einge- 
steckte Einsat zpatrone (40) gestiilpt, und dann werden 
beide Gehauseteile (38, 39) durch eine SchweiSnaht (29) 
luftdicht miteinander verbunden. 

Bei der Filter-Gerauschdampf er-Funkt ionseinheit (21) 
nach Fig. 6b ist eines der beiden grundsat zlich gleich- 
artig aufgebauten Gehauseteile (38, 39) - im Beispiel 
von Fig. 6b ist es das obere Gehauseteil (39) - in sei- 
ner Baulange derart vergro&ert, daS im zylindrischen 
Innenraum der Funkt ionseinheit (21), neben der Luftfil- 
ter-Einsat zpatrone (40) , welche als erste Einsatzpa- 
trone direkt am Ausgang (9) der Funkt ionseinheit (21) 
angeordnet ist, eine zweite Einsat zpatrone (41) vorge- 
sehen werden kann, die aus dem erlauterten luftdurch- 
lassigen und gerauschmindernden Dammwerkstof f (12) auf- 
gebaut ist. Der Dammwerkstof f (12) ist wiederum aus ei- 
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nem Geflecht von miteinander verbundenen thermoplast i - 
schen Kunststoffaden aufgebaut und in ist der erlauter- 
ten Form einer Gestrickrolle ausgebildet; diese Ge- 
strickrolle (12) ist nicht mehr ein langer Zylinderkor- 
per mit kleinem Durchmesser , sondern ein kurzer Zylin- 
derkorper mit groSem Durchmesser. Die Montage erfolgt 
wie erlautert durch Einstecken der Einsat zpatronen (40, 
41) in die leeren Gehauseteile (38, 39) und das luft- 
dichte VerschweiSen (29) beider Gehauseteile (38, 39). 
Auch bei dieser Ausf iihrungsf orm ist die Gerauschdammung 
(12) zwischen Luftfilter (40) und dem Ausgang (11) zur 
Atmosphare, des, in der oben erlauterten Weise, an den 
Eingang (8) der Funkt ionseinheit (21) angeschlossenen 
Verbindungsschlauches (6) angeordnet . 

Der Verbindungsschlauch (6) ist in der Ausbildung des 
erf indungsgemaSen kombinierten Ansaugt raktes (1) bei 
Verwendung einer Filter-Gerauschdampfer- Funkt ionsein- 
heit (21) nach Fig. 6b zwar leer, aber aus den oben er- 
lauterten Grunden verfiigt er auch bei dieser Ausbildung 
iiber die Drossel (13) am Ausgang (11) zur Atmosphare. 
Der grundsat zliche Aufbau des kombinierten Ansaugtrak- 
tes (1) ist also weiterhin gleichartig zu der in Fig. 3 
dargestell ten Ausbildung. 

Die erste Luf tf il ter-Einsat zpatrone (40) hat zum Bei- 
spiel einen Durchmesser von 4 0 mm und eine Lange von 
60 mm, wahrend die zweite Gerauschdammungs - Einsat zpa- 
trone (41) bei gleichem Durchmesser eine Lange von zum 
Beispiel 30 mm aufweist. Bei diesen im Vergleich zu der 
Ausf iihrungsf orm nach Fig. 4 groSeren Abmessungen fur 
die Dammwerkstof f -Einsat zpatrone (41) la£t sich die 
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Einsat zpatrone (41) etwas einfacher herstellen, und es 
ist auch das Einstecken dieser Patrone (41) in das Ge- 
hause (38, 39) gegeniiber dem erlauterten Einschieben 
der langlichen Gestrickrolle (12) in den Verbindungs- 
schlauch (6) mit der Notwendigkeit seiner Aufweitung 
durch ein Werkzeug vereinf acht . Diese Ausf iihrungsf orm 
weist also im Vergleich zur Ausfiihrung nach Fig. 3 ge- 
ringere Herstellkosten aus . Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daS im Gehause (38, 39) der Funkt ionsein- 
heit (21) als solches mehr Raum fur den Dammwerkstof f 
(12) zur Verfiigung steht, als im Verbindungsschlauch 
(6) fur den Dammwerkstof f (12) nach Fig. 4, so daS ggf . 
durch VergroSerung der Dammwerkstof f -Masse eine weitere 
Verbesserung der Gerauschdampf ung zu erzielen ist. 
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Patentanspruche 

1. Gerauschdampf ungseinrichtung fur den kombinierten 
Ansaugtrakt (1) einer fur ein Luf tverbrauchssystem, 
insbesondere ein Luf t f edersystem vorgesehenen 
Druckluf terzeugungseinrichtung (23) , bestehend aus 
der Kombination eines Elektromotor-getriebenen (14) 
Luf tpressers (15) und eines Luf ttrockners (16) , die 
neben dem Druchluf tanschluS (26) fur das Luftver- 
brauchssystem, welcher sowohl fur die Beluftung, 
als auch fur die Entluftung des Luf tverbrauchssy- 
stems vorgesehen ist, iiber einen zum Luftpresser 
(15) fuhrenden LufteinlaS (2) fur das Ansaugen von 
Luft aus der Atmosphare (11) und uber einen fur den 
Lufttrockner (16) vorgesehenen LuftauslaS (3) zur 
Abgabe von Luf ttrockner-Regenerat ionsluf t an die 
Atmosphare (11) verfugt, mit folgenden Merkmalen : 

a) Der LufteinlaS (2) ist mit einer Ansaugeinrich- 
tung (4, 10, 7, 6, 11), und der LuftauslaS (3) 
ist mit einer Ent luf tungseinrichtung (5, 10, 7, 
6, 11) verbunden; 

b) die Ansaugeinrichtung besteht aus einer zum 
Ausgang (9) eines Luftfilters (7) fuhrenden er- 
sten pneumatischen Verbindung (4) und einer vom 
Eingang (8) dieses Luftfilters (7) zur Atmo- 
sphare (11) fuhrenden dritten pneumatischen 
Verbindung (6) zum Ansaugen von Luft aus der 
Atmosphare (11) durch den Luftfilter (7) in der 
Richtung vom Luf t f il ter-Eingang (8) zum Luft- 
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filter-Ausgang (9), und von dort zum LufteinlaS 
(2) des Luf tpressers (15) ; 

c) die Entliiftungseinrichtung besteht aus einer 
vom LuftauslaS (3) des Luf ttrockners (16) zum 
Ausgang (9) des Luftfilters (7) fuhrenden zwei- 
ten pneutnatischen Verbindung (5) und der vom 
Eingang (8) des Luftfilters (7) zur Atmosphare 
(11) fuhrenden dritten pneumatischen Verbindung 
(6) zur Entluftung von Regenerat ionsluf t in der 
Lufttrockner-Regenerationsphase durch den Luft- 
filter (7) in der Richtung vom Luf t filter-Aus- 
gang (9) zum Luftfilter-Eingang (8) und von 
dort zur Atmosphare (11) ; 

d) die Ansaugeinrichtung und die Entluf tungsein- 
. richtung sind durch eine im Bereich des Aus- 
" -gangs (9) des Luftfilters (7) angeordnete pneu- 
matische Koppeleinrichtung (10) pneumatisch 
miteinander verbunden; 

gekennzeichnet durch das folg ende Merkmal : 

e) Die dritte pneumatische Verbindungseinrichtung 
ist als Gerauschdampfer (12) ausgebildet. 

2. Gerauschdampfungseinrichtung nach Anspruch 1, ge^ 
kfinnzeichnet durch die f olgenden Merkmale: 

a) Die dritte pneumatische Verbindungseinrichtung 
(6) ist als elastische Schlauchverbindung aus- 
gebildet ; 
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b) in der dritten pneumat ischen Verbindungsein- 
richtung ist ein luf tdurchlassiger , gerausch- 
mindernder Dammwerkstof f (12) eingebracht . 

3. Gerauschdampfungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet , daS itn dritten pneumati- 
schen Verbindungselement , im Bereich zwischen dem 
Dammwerkstoff (12) und dem Ausgang zur Atmosphare 

0 (11 ) , eine den LuftdurchlaS verengende Drosselein- 

richtung (13) vorgesehen ist. 

4. Gerauschdampfungseinrichtung fur den kombinierten 
Ansaugtrakt (1) einer fur ein Luf tverbrauchssystem, 
insbesondere ein Luf t f edersystem vorgesehenen 
Drucklufterzeugungseinrichtung (23) , bestehend aus 
der Kombination eines Elektromotor-getriebenen (14) 
Luftpressers (15) und eines Luf ttrockners (16) , die 
neben dem Druchluf tanschluS (2 6) fur das Luf tver- 
brauchssystem, welcher sowohl fur die Beliiftung, 
als auch fur die Entliiftung des Luf tverbrauchssy- 
stems vorgesehen ist, iiber einen zum Luftpresser 
(15) fiihrenden LufteinlaS (2) fiir das Ansaugen von 
Luft aus der Atmosphare (11) und iiber einen fiir den 
Lufttrockner (16) vorgesehenen LuftauslaS (3) zur 
Abgabe von Luf ttrockner-Regenerationsluf t an die 
Atmosphare (11) verfiigt, mit folgenden Merkmalen: 

a) Der LufteinlaS (2) ist mit einer Ansaugeinrich- 
tung (4, 10, 7, 6, 11), und der LuftauslaS (3) 
ist mit einer Entliif tungseinrichtung (5, 10, 7, 
6, 11) verbunden; 
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b) die Ansaugeinrichtung besteht aus einer zum 

Ausgang (9) eines Luftfilters (7) fuhrenden er- 
st en pneumatischen Verbindung (4) und einer vom 
Eingang (8) dieses Luftfilters (7) zur Atmo- 
sphare (11) fuhrenden dritten pneumatischen 
Verbindung (6) zum Ansaugen von Luft aus der 
Atmosphare (11) durch den Luftfilter (7) in der 
Richtung vom Luf t f ilter-Eingang (8) zum Luft- 
filter-Ausgang (9), und von dort zum LufteinlaS 
(2) des Luftpressers (15) ; 

c) die Entliiftungseinrichtung besteht aus einer 
vom LuftauslaS (3) des Luf ttrockners (16) zum 
Ausgang (9) des Luftfilters (7) fuhrenden zwei- 
t en pneumatischen Verbindung (5) und der vom 
Eingang (8) des Luftfilters (7) zur Atmosphare 
(11) fuhrenden dritten pneumatischen Verbindung 
(6) zur Entluftung von Regenerat ionsluf t in der 
Lufttrockner-Regenerationsphase durch den Luft- 
filter (7) in der Richtung vom Luf tf ilter-Aus- 
gang (9) zum Luf tf ilter-Eingang (8) und von 
dort zur Atmosphare (11) ; 

d) die Ansaugeinrichtung und die Entliiftungsein- 
richtung sind durch eine im Bereich des Aus- 
gangs (9) des Luftfilters (7) angeordnete pneu- 
matische Koppeleinrichtung (10) pneumatisch 
miteinander verbunden; 


qekennzeichnet durch das folgende M erkmal : 
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e) Der Luftfilters (7) ist als kombinierte Filter- 
Gerauschdampfer-Funktionseinheit (21) ausgebil- 

det . 

5. Gerauschdampfungseinrichtung nach Anspruch 4, ge^. 
kennzeichnet durch die folgenden M erkmale : 

a) Im der kombinierten Filter-Gerauschdampf er- 
Funktionseinheit (21) sind zwei in Form einer 
Einsatzpatrone ausgebildete Einheiten vorgese- 
hen; 

b) die erste Einheit ist aus luf tdurchlassigen Pa- 
pier-Filterelementen auf gebaut ; 

c) die zweite Einheit ist aus einem luf tdurchlas- 
sigen, gerauschmindernden Dammwerkstof f (12) 
auf gebaut . 

6. Gerauschdampfungseinrichtung nach Anspruch 4 oder 
5/ dadurch qekennzeichnet, daS im dritten pneumati- 

/(% schen Verbindungs element (6), im Bereich des Aus- 

gang zur Atmosphare (11) , eine den LuftdurchlaS 
verengende Drosseleinrichtung (13) vorgesehen ist. 

7. Gerauschdampfungseinrichtung nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 3 oder nach mindestens einem 
der Anspruche 4 bis 6, dadurch qekennzei chnet, dafi 
der Dammwerkstoff (12) als Geflecht von miteinander 
verbundenen thermoplast ischen Kunststof f aden ausge- 
bildet ist. 


Gerauschdampf ungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet , date das Geflecht (12) in Form 
einer Gestrickrolle ausgebildet ist. 

Gerauschdampf ungseinrichtung nach mindestens einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daS der kombinierte Ansaugtrakt (1) als kompakt 
vorgef ertigte Einheit ausgebildet ist, die mit der 
Druckluf terzeugungsanlage (23) durch Betatigung von 
Steck- (33, 34) und Klemmverbindungen (37) gekop- 
pelt ist. 

. Gerauschdampf ungseinrichtung nach mindestens einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daS mindestens eine der pneumatischen Verbindungs- 
elemente des kombinierten Ansaugtraktes (1) mit ei- 
nem anderen pneumatischen Verbindungselement dieses 
Ansaugtraktes in Auf dorntechnik (36) ausgefiihrt 


Zusammenf assung 


Fur den kombinierten Ansaugtrakt einer aus Luftpresser 
und Lufttrockner bestehenden Druckluf terzeugungsanlage 
fur ein in vorwiegend einem Personenkraf twagen einge- 
setztes Luf tf eder-System wird die Verwendung eines zu- 
satzlichen Schalldampf ers vorgeschlagen . Dieser Schall- 
dampfer ist direkt in einem zur Atmosphare fuhrenden 
Gummischlauch untergebracht , uber den sowohl Luft zum 
Luftpresser eingesaugt, als auch Lufttrockner-Regenera- 
tionsluft an die Atmosphare abgegeben wird. Der Schall- 
dampfer ist sehr einfach aufgebaut, indem ein Damp- 
fungseinsatz, der als eine Rolle aus gerauschminderndem 
Gestrick aufgebaut ist, in den Gummischlauch eingescho- 
ben ist und an der Stelle des Anschlusses zur Atmo- 
sphare zusatzlich eine Luf t stromdrosselung vorgenommen 
wird . 
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